MESSSCHIEBER Mitutoyo

Messflachen zum Messen von Innenmalen

Messschieber (DIN EN 1SO 13385-1) S chicher Die Noniusskala ist am Schieber des Messschiebers befestigt. Jeder Skalenstrichabstand ist 0,02 oder 0,05 mm kirzer als ein
Messgerat, mit dem das quantitative MaB eines inneren oder reststellschratbe Hauptskalenstrichabstand von 1 mm. Das bedeutet, dass beim Offnen der Messschenkel des Messschiebers jede Bewegung von
duBeren Geometrieelementes auf der Grundlage der Beriihrung 0,02 oder 0,05 mm den nachfolgenden Nonius-Teilstrich mit einem Teilstrich der Hauptskala zur Deckung bringt und folglich den zu

gegentiberliegender Flachen bestimmt wird, die sich aus der Datenausgang Schiene Tiefenmessstab zahlenden Anteil der Hauptskalenteilung in 0,02 mm- oder 0,05 mm-Einheiten anzeigt.

Bewegung eines Schiebers mit einem Messschenkel ergeben, 1

der sich relativ zu einer Messskala auf einer stabilen Schiene T , Mitwtoyo == — — e ] Nonius-Messschieber Messschieber mit Rundskale
und einem festen Messschenkel bewegt"® (310 b WSOLUTE HEE (Uhrenmessschieber)
: Skalenteilung: 0,01 mm

Ablesewert Hauptskala 16,00mm ~ Messschieber mit gerundeten Messflachen
Ablesewert Rundskale 0,13 mm  Der Verschleil der Messschenkel ist geringer als bei der
Ablesewert Messschieber 16,13 mm  Innenmessung unter Verwendung gekreuzter Messflachen.

Ablesewert Hauptskala 4,00 mm
Ablesewert Noniusskala 0,75 mm

Hauptskala

( N e — — Skalenteilung: 0,05 mm
' Antriebsrolle
L

Ablesewert Messschieber 4,75 mm

] 1 2 3 4 5 6 7'8 9 10

d . 67 B | ZERO / ABS-Taste
) ; 2) Hinweis: 0,75 mm (2) wird an der

ON / OFF-Taste Position qbgelesen, an der sich'
ein Teilstrich der Hauptskala mit
einem Nonius-Teilstrich deckt.
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Messflachen zum Messen von AuBenmaBen
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\, staub- und
wasserdicht

www.tuv.com Q\J ﬁ 2
— Messflichen zum Messen von InnenmaBen v Parallaxenfehler treten hdufig auf, wenn zwei Skalen wie in nebenstehender Darstellung durch eine
Der Coolant Proof-Digital-Messschieber mit Schutzart IP67 Stufe getrennt sind (z. B. Nonius- und Hauptskala). In diesem Beispiel wird veranschaulicht, wie die
nach DIN EN 60529 ist gegen Staub und zeitweiliges Unter- ‘oll-Noniusskala - Messflachen zum Messen von TiefenmaBen Betrachtung aus den unterschiedlichen Winkeln 1, 2 und 3 zu jeweils unterschiedlichen Messwerten Messschieber mit gewinkelten Messschenkeln
tauchen geschiitzt. Ein an den Datenausgang angeschlossener Schieber flhrt. Schauen Sie stets senkrecht auf die Skala, um Ablesewerte ohne Parallaxenfehler zu erhalten. fiir Messungen an schwer zuganglichen Steflen
Funksender dient der Ubertragung der Messergebnisse zur |
statistischen Prozesskontrolle. 4 Schiene
— ____/ -
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0 oo oo oo o oo 2
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O\ ) Die zu messende Lange (Werkstuck) und die Ein zu messendes Werksttick sollte so nah wie méglich an der Schiene positioniert werden.
| MaBverkorperung (Skala) sollten stets fluchtend sein.
Klemmvorrichtung Hauptskala
. S . . S .
8 = —
metrische Noniusskala Fiefenmessstal
I ‘ ‘
| Bei Messschiebern sind die Skala und die zu messende ‘
verschiebbarer Messschenkel ) . . i
Lange parallel versetzt. / X Messschieber mit spitzen Messschenkeln
fester Messschenkel Messflachen zum Messen von AuBenmaBen —  Verletzung des Abbe'schen Prinzips! flr Messungen von sehr kleinen Nuten
Der Neigungsfehler hangt hauptsachlich vom Spiel zwischen Schieber und Hauptskala,
vom Parallelversatz zwischen Skala und Werkstlick sowie von der Messkraft ab.

schiebers. Bei einem Uhrenmessschieber bewegt ein an der

Hauptschiene befestigtes und in eine Zahnstange greifendes
Ritzel einen Zeiger, um auf der Messufr mit einer Skalenteilung ~ AuBenmessung Innenmessung
von 0,01 oder 0,02 mm die Messergebnisse anzuzeigen. ["'”le‘llyi"i“ﬂ“ e i Messflachen
| ». . Aufgrund der Dicke und des Abstands der schneidenférmigen Messschenkel des Messschiebers
,\ ( 4 ergibt sich beim Messen eines Innendurchmessers eine zwischen den Kontaktpunkten der
—— - !— Messschenkel im Vergleich zur Skalenachse versetzte Linie. Die nachfolgende Tabelle zeigt
= = o — = . i T ' - TR
o | i % /11111010 typische Versatz-Korrekturwerte. | Kallb.rl.erung |
Messflachen I .‘ = o X\ Zur Kalibrierung von Messschiebern sollten Endmale oder
- — S T EndmaBkombinationen verwendet werden. GeméB DIN EN
Stufenmessung Tiefenmessung f—— ‘\_;{I SO 13385-1 eignen sich folgende EndmaBe und Priiflehren fir
" /( . N\ Messschieber mit einem Messbereich von 150, 200 und 300 mm:
Messflachen g2 /
33581 |
@ - _3.% ad . . o
= < | oD _ Zuordnung der Kalibriersatze
L TR R e ® o . ) 10 mm 40 mm
Ein leichter digitaler Messschieber mit Kohlefaserverbundwerk- | oD =Bohrungsdurchmesser o enen oD =5 mm hinzuzuftigender 140 mm 180 mm
i i > gd = gemessener Durchmesser : ) )

stoffen éCFK) ke:jnn insbesondere bei groBen Abmessungen | == Messflichen _a | NG Moo (oD o) T 03 05 07 Einstelling @5 mm 570 mm
verwendet weraen. it Al = H = Abstand und Oberflache (Versatz) Ad | 0009 | 0026 | 0,047 Priifstift @15 mm

“DIN EN ISO 13385-1
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SCHUTZART

IP-CODE

Mitutoyo

Tasterpriifung

Hierzu werden (je nach Schutzart) Kugeln oder Stabe
unterschiedlicher Durchmesser gegen die jeweilige Offnung
des Gerategehauses gepresst. Der Gegenstand darf nicht mit
seinem vollen Durchmesser durch eine Offnung in das Innere
des Gerats eindringen.

Staubkammerpriifung

Talkumpuder wird in einer hermetisch geschlossenen Kammer
8 Stunden in der Schwebe gehalten. Die Spezifikationen der
IP-Schutzklasse 5 oder 6 sind erflillt, wenn keine Anzeichen von
Funktionsstdrungen und/oder Eindringen von Staub vorliegen.

Tropf-, Sprith- und Spritzwasserpriifung

Die Tests fiir die Kennziffern 1 bis 4 der zweiten IP-Stelle
laufen mit aufgetropftem, aufgespriihtem oder aufge-
spritztem Wasser ab.

Wasserstrahlpriifung

Bei der Durchfiihrung von Priifungen Gber die Einhaltung der IP-
Schutzart 5 oder 6 wird (je nach Schutzart mit unterschiedlicher
Durchflussmenge) ein Wasserstrahl aus einer Sprihdise in alle
maglichen Richtungen auf das Gerat gerichtet.

Der Begriff ,Schutzart” kennzeichnet den Schutz eines
Gerats beziehungsweise des Gerateinneren gegen direktes
Berlihren sowie gegen das Eindringen von Fremdkérpern -
Z. B. von Gegenstanden, Staub oder Wasser.

Ziffer | Bezeichnung

Erklarung

0 Kein Schutz

Das Eindringen von Wasser wird nicht durch besondere SchutzmaBnamen
unterbunden.

1 Schutz gegen
senkrecht fallendes
Tropfwasser

Wassertropfen, die senkrecht auf das Gerat fallen, dirfen keine schadliche
Wirkung haben.

2 Schutz gegen
Tropfwasser bei
Neigung des
Betriebsmittels

Senkrecht fallendes Tropfwasser darf bei einem bis 15 Grad gegenUber seiner
Normallage gekippten Betriebsmittel keine schddliche Wirkung haben.

3 Schutz gegen
Sprihwasser

Schutz gegen Spriihwasser, das in einem beliebigen Winkel bis 60° zur
Senkrechten auf das Gerat fallt

4 Schutz gegen
Spritzwasser

Wasser, das aus beliebiger Richtung gegen das Gehduse spritzt, darf keine
schadliche Wirkung haben.

5 Schutz gegen
Strahlwasser

Ein aus beliebiger Richtung gegen das Gehduse gerichteter Wasserstrahl darf
keine schadliche Wirkung haben (3 Min. und 12,5 |/min).

6 Schutz gegen starkes

Ein aus beliebiger Richtung gegen das Gehause gerichteter starker

Strahlwasser Wasserstrahl darf keine schadliche Wirkung haben (3 Min. und 100 I/min).

7 Schutz bei Beim zeitweiligen Untertauchen in Wassertiefen von 1 Meter (30 min), ab
zeitweiligem Unterkante des Gerats, darf keine so groBe Menge an Wasser eintreten, dass
Untertauchen Schaden am Betriebsmittel entstehen.

Ziffer | Bezeichnung Erklarung
0 Kein Schutz Das Eindringen fester Fremdkdrper wird nicht durch besondere
SchutzmaBnahmen verhindert.
1 Schutz gegen groBe | Schutz gegen das Eindringen fester Fremdkérper mit einem Durchmesser tber
Fremdkérper 50 Millimeter
2 Schutz gegen Schutz gegen das Eindringen fester Fremdkérper mit einem Durchmesser tber
mittelgrole 12,5 Millimeter
Fremdkorper
3 Schutz gegen Schutz gegen feste Fremdkdrper mit einem Durchmesser (iber 2,5 Millimeter
mittelgroBe feste
Fremdkérper
4 Schutz gegen kleine | Schutz gegen Fremdkdrper mit einem Durchmesser dber 1 Millimeter
Fremdkérper
5 Staubgeschitzt Vollstandiger Schutz gegen Staub ist nicht notwendig, aber ein ausreichender
Eindringschutz sollte vorhanden sein, um zu gewahrleisten, dass die Funktion
und die Sicherheit der Vorrichtung nicht beeintrachtigt werden.
6 Staubdicht vollstandiger Schutz gegen Eindringen von Staub

Die Bestandigkeit gegen die durch die herrschenden Arbeitsbedingungen verursachten Belastungen wird
durch Eindringschutzarten (Ingress Protection - IP) definiert. Diese Schutzarten werden ihrerseits in Normen
(DIN EN 60529) angegeben, wobei eine Kombination aus zwei Ziffern den Schutzgrad bezeichnet.

Bugelmessschrauben

8 Schutz gegen
andauerndes
Untertauchen
in Wasser

Das Gerat eignet sich fir andauerndes Untertauchen in Wasser. Die Bedin-
gungen sind individuell zwischen Hersteller und Anwender zu besprechen
und vereinbaren, mussen aber dber die IP 7-Vorgaben hinausgehen.

(P61

N, staub- und
wasserdicht

ID 0000045042

Die hohe Belastbarkeit der Langenmessgerate gemaB IP-Schutzart wird durch entsprechende, von der
wwwtuy.com TUV Rheinland Group nach einer Reihe eingehender Priifungen ausgestellte Priifzeugnisse bestétigt.

Innenmessgerate Messschieber
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digitale Messuhren

Einbau-Messschieber LinearmaBstdbe

Tauchpriifung

Der IP-Code x7 erfor-
dert ein vollstandiges
Eintauchen des Priiflings
Im in ein 1 Meter tiefes
Wasserbecken.

Mitutoyo-Qualitatssicherungspriifung

Die Einhaltung des IP-Codes wird nach der Herstellung der Mess-
vorrichtung mittels Priifung in einer Druckkammer verifiziert.

Ein Priif- und ein Referenzgefdl werden verwendet, um
sicherzustellen, dass Gerate mit defekten Dichtungen so-
fort erkannt werden, wenn der Druck im PriifgefaB abfallt.
Diese Priifung garantiert die Einhaltung der IP-Schutzart-
Spezifikationen.

Korrekte Interpretation der IP-Schutzarten

Sowohl hohe IP-Schutzgrade als auch zusatzliche Malnah-
men und Zertifizierungen dirfen nicht als Freibrief fiir eine
unachtsame oder nachlassige Behandlung der Ausriistung
missverstanden werden. Egal wie hoch die Qualitat des Hand-
messmittels ist, es kann Schaden erleiden, wenn es nicht
liber seine gesamte Lebensdauer mit der nétigen Sorgfalt be-
handelt wird. GemaB IEC 60529 beschreibt die IP-Schutzart
selbst nur das Verhalten eines Objekts unter den in der Norm
festgelegten Bedingungen. Wie lange und wie zuverlassig

ein digitales Handmessmittel fehlerfrei unter schweren
Arbeitsbedingungen funktioniert, hangt weitgehend,
letztendlich und buchstablich vom Benutzer ab.
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Definition H - Norm Korrekte Bedienung Schaltender Messtaster
Vertikales Langenmessgerat (DIN EN 1SO 13225) [/~ Hauptstange T saule DIN EN ISO 13225 Anheben des GeratefuBes von der Bezugsebene
.Messgerat, bei dem ein Schieber mit einem Messtas- | % Nebenstange Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Lingenmessgerate; Bei der Einstellung der Bezugshéhe der Mess- und An-
ter sich relativ zu einer Messskale auf einer Schiene Vertikale Langenmessgerate — Konstruktionsmerkmale und reiBschneide an einem Endmal oder am Werkstick kann
bewegt und bei dem diese Bewegung entlang einer messtechnische Merkmale der Geréteful3 von der AnreiBplatte abheben, wenn auf den
einzelnen vertikalen Achse nomlnalusenkrecht 2U €iner Schieber eine zu groBe Kraft ausgelibt wird. Bewegen Sie fir
Bezugsebene am Gerdtefu erfolgt™ eine genaue Einstellung den Schieber langsam nach unten.
L i i Die Einstellung wurde korrekt vorgenommen, wenn man

Anwendungsbelsplel - So lesen Sie die Skala ab spirt, dass die Mess- und Anreischneide nur mit leichter

. . : ) ) Berlihrung am EndmaB (Werkstiick) anliegt.

T Vorschubhandrad ON/ OFF-Taste Nonius-H6henmessgerat

h h Taste zum Einstellen des

et Messtaster-Anschluss Nullpunkts / ABS-Taste (Absolute)

Haltewert / DATA-Taste Skalenteilung: 0,02 mm

Der bidirektionale Signaltaster fir Hohenmessgerate in

) Ablesewert Hauptskala 79,00 . SO .
AT potlil Saulenform gewahrleistet eine konstante Messkraft bei der

Voreinstellung, Tastkugelkompensation (2) Ablesewert Noniusskala 0,36 mm

. . 00 Hohenmessung. Er gleicht automatisch den Kugeldurchmes-
Ablesewert Hohenmessgerdt 79,36 mm Q0 ,
o] p°° ser der Tastkugel aus, um direkte Messungen von Innen- und

Voreinstellung Startwert . .1
) AuBenabstanden zu ermdglichen.

Umschaltung der Zahlrichtung

Multifunktion

Sonderzubehor fur 1D-
1D- und 2D-Héhenmessgerat - an
Merkmale wie Hohe, Abstand, Durchmesser und MAX/MIN- und ZD'HOhenmessgerate

Werte konnen mit diesem Messgerat gemessen werden. Die
s : automatische Durchflihrung von erlernten Teileprogrammen
Hohenmessung mit der Messfldche der ist moglich und ein pneumatisches System (Luftpolster) macht
Mess- und Anreischneide es einfach, das Messgerat auf einer Granitplatte zu bewegen. Mess- und AnreiBschneide nicht zu weit ausfahren

Die Mess- und AnreiBschneide sollte nicht weiter als n6-
tig ausgefahren werden. Wie bei der Messung mit dem
Messschieber muss die Messlinie maglichst nahe an der
Hauptskala liegen, damit der Abbe'sche Fehler minimiert
wird. Es ist auch wichtig, eine angemessene und konstante
Messkraft aufrechtzuerhalten, da Héhenmessgerate (iber
keine Messkraftbegrenzung verfiigen.

T g || =i M D %g Dank unterschiedlicher Taster kann man mit Héhenmessgeréten

Messflache

Feineinstellung fir Hauptskala

Schiene

” Hauptskala

" e Norrichtung a028 883 T 5 @@ @ | viele unterschiedliche Merkmale eines Werkstlicks messen.
; s o . chieber EREE AOO - B or
Fiihlhebelmessgerat in Kombination mit einem ol L = 7
Héhenmessgerat zur Messung einer Bezugsebene Noniusskala
f = :
Feststellschrauben ] =
Feststelleinrichtung
Messeinsatzhalter A S . i
Mess- und Anreifschneide — - @@ @)
| : reis - @ @
: | e P o o
= 6 reis . C
X D
Messflache u GeratefuB L = |
’. Kreis 1 ‘ MAX - MIN
/ : ‘ - MAX O :
0 ' MIN
Fihrungsflache r ] l h

. . Eine analoge oder digitale Messuhr kann verwendet werden,
Beispiel: Einfluss der Messpunktposition

| Bezugsebene des GeratefuBes Hohen- und Messung des Bei h = 150 mm ist der Fehler 1,5-mal gréBer um mit einem vertikalen Hohenmessgerat die Geradheit oder
Durchmessermessung mit einem 1D-Héhenmessgerét Durchmessermessung MAX/MIN-Bereichs als bei h = 100 mm. Rechtwinkligkeit zu messen.

MDIN EN ISO 13225
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