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ahdol'sta‘ videomittauskoneille asetetut
jatimukset korkeasta mittauskapasiteetista

e vuosina elamadmme ympardivad tekniikka on muuttunut merkittévasti. Teknologiset innovaatiot
yttoriajoneuvoissa, 5G-viestinndssd ja loT-tekniikoissa kehittyvat ennennakeméattomalld nopeudella.

K VISION Pro on kehitetty pysymaan ndiden teknologisten innovaatioiden ja teollisuuden haasteiden
ana. Koe Mitutoyon tarjoama korkean suorituskyvyn kosketukseton mittaus.
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LAAKETIEDE

Kolme ainutlaatuista toimialaa hyotyvat Mitutoyon korkeasta luotettavuudesta. «Ladketieteellinen»

Yksityiskohdat

Ladketieteelliset laitteet, jotka vaativat suurta tarkkuutta

Laaketieteelliset laitteet vaikuttavat suoraan ihmisten terveyteen ja elamdan. Siksi jokainen
0sa vaatii tiukkaa vaativien tarkkuusvaatimusten noudattamista. Esimerkiksi endoskoopin
linssi ja pihdit on asennettu kérkeen, jonka halkaisija on 3 mm. QUICK VISION Pro
mahdollistaa 4300X suurennuksen, erityyppiset automaattitarkennukset ja korkean
resoluution reunatunnistuksen, joten voit mitata kohteita ilman kosketusta sovelluksissa,
jotka vaativat tarkkuutta pienimmassa mahdollisessa mittakaavassa. Sen parannettu
toistettavuus ja parannetut tekniset mittausominaisuudet noudattavat tiukimpia

maailmanlaajuisia standardeja.

Jotta voidaan vastata kiireellisen hoidon tarpeisiin, ladkinnallisten laitteiden on taytettava

1T e . A — . Esimerkki ladketieteellisissd laitteissa kaytettavan venttiilin mittauksesta
taydellisesti vaatimukset. Parantamalla mittausteknologiaa ladkinnallisten laitteiden ' pissafalte Y I

valmistuksessa Mitutoyo on sitoutunut edistamaan laaketieteellisen tekniikan kehittymista.




Optimoitu optinen jarjestelma erittain
pienten kappaleiden mittauksiin

Yhdistamalla kymmenen eri objektiivia ja sisdénrakennettu kuvantamislinssi
voidaan saavuttaa enimmillaan 150X optinen suurennus (4300X suurennus

naytolld).

Tama mahdollistaa erittdin pienten osien, kuten laakinnallisten laitteiden

komponenttien mittaamisen.

Erittain tarkka 3D-mittaus

Korkean tarkkuuden mittaus Z-suunnassa kayttamalla
korkearesoluutioisia kuvia ja PFF (Points From Focus) -toimintoa
mahdollistavat kohteen muotojen 3D-tallennuksen, mika
laajentaa mittausmahdollisuuksia.
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Esimerkki laaketieteellisten pihtien mittauksesta

3D-analyysi PFF:n tallentamasta ja MCubeMapilla analysoidusta
muodosta
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AUTOTEOLLISUUS

Kolme ainutlaatuista toimialaa hyotyvat Mitutoyon korkeasta luotettavuudesta. «Autoteollisuus»

Huippumoderni

Joustava mittaus sahkdajoneuvojen uusille osille

Kasvavien padstojen vahentamisen vaatimusten myGta autojen tuotanto siirtyy bensiini- ja

dieselkayttoisista ajoneuvoista sahkdajoneuvoihin, jolloin tarkeimmat autonosat vaihtuvat

yha nopeammin sahkémoottoreiksi, akuiksi ja puolijohteiksi. e —
QUICK VISION Pro on optimaalinen mittauskone esimerkiksi mitattaessa esipinottuja

moottorin ytimen osia, jotka ovat ohuita ja vaikeasti koskettavia, kennojen erottimia, joissa

on pienid pinnan epatasaisuuksia, jotka tarvitsevat tarkkaa mittausta, sekd puolijohdeosien B

valmistusprosesseissa, jotka vaativat mikroskooppisten ominaisuuksien nopeaa mittaamista.

Toleranssien tarkastusesimerkki

Tayttaa autoteollisuuden tiukat Online-ohjelmointia kayttamalla
laadunvalvontastandardit 3D CAD-malleja

CASE-teknologioiden kayttonotto liséa elektroniikka- ja 3D-CAD -malleja kayttavan online-ohjelmoinnin lisaksi voidaan luoda offline-ohjelma
puolijohdeosien kysyntaa autoteollisuudessa. QUICK VISION Pro mallista tai koskettavan mittakdrjen avulla.

tarjoaa laadunvalvontaa autoteollisuudelle sekd kosketus- etta Téma mahdollistaa QUICK VISION Pro videomittauskoneen kayttdajan pidentdmisen,
kosketuksettomilla tekniikoilla. mikd lyhentda tuotannon I&pimenoaikoja.

Esimerkki moottorin ohjausyksikn mittaamisesta Online-ohjelmointi 3D-CAD -malleilla
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PUOLIJOHDE-
TEOLLISUUS

Taysi automaatio

Kolme ainutlaatuista toimialaa hyotyvat Mitutoyon korkeasta luotettavuudesta. «Puolijohteet»

Jatkuva mittaus massatuotannon aikana

Tuotannon siirtyminen sahkdajoneuvoihin, kaupallistetun 5G:n tukemien palvelujen .

laajentaminen ja padomasijoitusten palautuminen konesaleihin ovat kaikki kasvavia
merkkeja puolijohdemarkkinoiden elpymisesta. Markkinoiden odotetaan kasvavan
enemman, ja ne ovat valmiita massatuotantoon vastaamaan kasvavaan kysyntaan.
QUICK VISION Pro synkronoi mittaukseen kéytettévan korkearesoluutioisen kameran
Strobo-valaistuksen kanssa tarjoten nopeita mittauksia puolijohdeteollisuuden
tuottavuuden parantamiseksi. Esimerkiksi mittauskoneen péyta likkuu pysahtymatta,

kun jarjestelma mittaa monia ominaisuuksia kappaleesta tarkistaakseen mittavirheet tai

vierasaineet. Tama voi lyhentdd jaksoaikaa merkittavasti.
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Katso video taalta

Ongelmien estaminen
massatuotannon aikana

Jatkuva STREAM-mittaus ja nopea TAF-tarkennus mahdollistavat
nopeita mittauksia. Tdma estaa vaatimustenvastaisten
lopputuotteiden Idpaisyn lisaamalld mitattujen piirteiden ja
ominaisuuksien madraa.

3D-mittaus useilla antureilla

Pinnan rakennetta ja poikkileikkausta voidaan analysoida
yhdistamalld videomittaus, laser- tai kromaattinen anturi, PFF
(Points From Focus) ja WLI-anturi (White Light Interferometer).

Virheenta
DDPAK-QV

DDPAK-QV -vianetsintéohjelmisto mahdo
mittauksen lisaksi epapuhtauksien, purse
havaitsemisen. Voidaan loytaa vikoja, joita ei vo
tavallisella koon mittauksella.
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SOVELLUS

Esimerkki jatkuvasta STREAM-mittauksesta

QUICK VISION Pro suuritehoinen mittaus soveltuu puolijohdepaketin FO-PLP RDL-prosessin sijaintitietojen mittaamiseen.
Lisaksi optiona hankittava 10-ohjelmisto tarkoittaa, etta voit helposti siséllyttaa automaatiota, kuten tyokappaleiden
automaattisen latauksen robotin avulla, jne.

Ihanteellinen kulman poikkeaman
asento suuruus 6

Todgllinen asema

L Y-suunnan =
hh poikkeama i ,
Puolijohdelaitteet

X-suunnan poikkeama

Muotin sijaintitieto

'\/

Die bonder

Esimerkki Z-akselin avulla tehtévasta tracking-mittauksesta

QUICK VISION Pro pystyy tarjoamaan nopean ja tehokkaan reunan havaitsemisen skettain kehitetyn StrobeSnap-

toiminnon ansiosta. Kayttamalla TAF (Tracking Autofocus) -toimintoa se pystyy mittaamaan pystysuunnassa vaihtelevan Automaattinen Objekiivi likkuu yl6s ja
reunan suurella nopeudella seuraamalla pintaa automaattisesti. 7-akselin seuranta alas seuratakseen pintaa
I I 1 JI
e e

Tamad etdisyys pic
artnmaattisesti v

—
- Tyokappaleen pinta

e e S

Moottorin ytimien muotojen mittaus EV:lle

Katso video taaltd

Toeranssien tarkastusesimerkki
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Esimerkki erittdin pienesta 3D-muodon mittauksesta

Kuparijohdin

QUICK VISION Pro voi saavuttaa erittdin pienet mitat 2D/3D-mittauksessa
erilaisten tunnistustekniikoiden avulla, kuten PFF, WLI ja CPS. Esimerkiksi
mitattaessa monikerroksisen piirilevyn ominaisuuksia, mukaan lukien
johdotuslinja ja -tila, halkaisijat, sekd pinnankarheuden mittaus, QUICK
VISION Pro voi mitata ja analysoida 3D-muotoja valkoisen valon
interferometrian avulla (WLI).

Juotosmaski

Dielektrinen

1 Juotospallo
& S
Flip-chip IC-pakettilevy
Sisdhalkaisijan mittaus Kuparijohtimien linjan ja tilan mittaus 3D-pinnankarheusmittaus

Esimerkki laakinnallisten laitteiden osien mittaamisesta

QUICK VISION Pro on tehokas erilaisten objektiivin linssien ansiosta mitattaessa "laaketieteellisia” komponentteja,
jotka ovat erittéin pienia ja vaativat tarkkaa "luotettavuutta”. Siksi jopa hienovarainen muoto, joka on vaikea
tavanomaisille kosketusanturi -tyyppisille mittauslaitteille, voidaan mitata PFF:ld, joka suorittaa 3D-mittauksen
kuvakontrastien perusteella, tai kosketuksettomalla CPS:lla

Ladketieteelliset pihdit

Endoskoopin komponentti 3D-muodon mittaus PFF:Ila
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[EKNOLOGIA =

Monipuoliset toiminnot tukevat erilaisia mittauksia

QUICK VISION Pro saavuttaa Mitutoyon vuosien aikana kehittaman mittaustekniikan korkean tason integraation. Yhdistamalla vakio-objektiivit,
erikoisohjelmiston (QVPAK) ja erilaiset valinnaiset anturit, QUICK VISION Pro tarjoaa laajan valikoiman toimintoja tukemaan erilaisia mittauksia.

Tayttdessaan mittausymparistojen kasvavat vaatimukset, se samalla parantaa edelleen néitd toimintoja ja tukee vahvasti ratkaisuja kaikkiin haasteisiin.
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StrobeSnap 3D-kohteen mittaaminen sita siirtématta
Kosketusmittakarki

Optisen linssin kautta tallennettu kuva nakyy suurennettuna tietokoneen naytolla. Mittaamiseen Jarjestelma voi myos kosketusmittakarkea kayttamalld kaapata
voidaan kdyttad erilaisia toimintoja kuten reunan tunnistus ja automaattitarkennus (yhteinen kaikille 3D-kohteen mittaamalla sen sivut tietyltd korkeudelta kaantamatta
malleille). sitd. Tama olisi vaikeaa pelkalla kameralla.

Jyrkkien kulmapintojen ja lapinakyvien kohteiden kosketukseton mittaus 3D-kohteen mikroskooppisten piirteiden
. kaappaus valkoisen valon interferenssilla
CPS-anturi
Kulmapinnan mittaamiseen kdytetaan valkoisen valon polttovalin eroja. Liséksi ohuen I&pinakyvan kohteen Va|k0|sen va |On |nterfer0mEtr|
paksuus mitataan havaitsemalla samanaikaisesti pinnan korkeus kahdessa eri kohdassa kappaletta. Kayttamalla mittauskoneessa valkoisen valon interferenssia (WLI)

jarjestelmd suorittaa erittdin tarkan 3D-mittauksen
pinnankarheuden analyysia ja muodonmittausta varten hyvin
pienelta alueella.
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Erilaisten esineiden muotojen mittaaminen
Tracking Autofocus (TAF)

Objektiivilinssin l&pi tuleva laser mahdollistaa automaattisen tarkennuksen. Jarjestelma
pitaa kohteen muodon mukaan automaattisesti tarkennettuna, jolloin tarkennuksen sadto
ei ole tarpeen ja mittaus on nopeampaa.

Automaattinen Objekiivi liikkuu ylos ja
7-akselin seuranta alas seuratakseen pintaa

I

o
Tamé etdisyys pidetaan
automaattisesti vakiona
—
Tyokappaleen pinta

3D-mittaus useilla poikkileikkauskuvilla

PFF (optisen datan keruutoiminto)

Skannaamalla objekti automaattitarkennuksella objektiivi voi
tallentaa useita poikkileikkauskuvia (kuvakontrasteja) eri
korkeuksilla. Néin saadaan 3D-muotoisia tietoja tallaisista
kuvista.

Erittdin pienien korkeuserojen ja kaarevien muotojen
nopea kosketukseton mittaus

Lasermittausanturi

Laserkonfokaalianturi johon mitattavan kohteen vari vaikuttaa vahan ja
jolla voi skannata pintoja. Anturi skannaa mitattavan kohteen ilman
kosketusta.

Yksinkertainen mittausmenettely

QV Index

Pyoropoyta kaantda kohdetta mahdollistaen useiden
pintojen automaattisen mittauksen yksilla asetuksilla.
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QUICK VISION Pro -perustoiminnot, jotka tarjoavat suuren suorituskyvyn mittauksia

QUICK VISION Pron kamera- ja valaistusyksikké on péivitetty, miké parantaa jarjestelman mittausnopeutta noin 40 % perinteisiin malleihin verrattuna. Lisaksi
mittausohjelmointi kahdessa eri ohjelmointitilassa mahdollistaa minkd tahansa mittausnaytteen tehokkaan mittauksen. TAF ja nopea automaattitarkennus
tarjoavat hamméstyttévan suuren suorituskyvyn jopa eri korkeudella oleville pinnoille.

StrobeSnap

Kaikki QUICK VISION Pro -mallit on varustettu strobe-valolla, ja dskettain kehitetty StrobeSnap-toiminto tuottaa mittauksia suurella tehokkuudella ja korkealla
tarkkuudella. Mittauspaikkojen jatkuvuudesta riippumatta useimpien mittausndytteiden mittausaikaa voidaan lyhentaa noin 35-45 %. Erinomainen
yhteensopivuus ja muokattavuus mahdollistaa osaohjelmien helpon luomisen nopeaa mittausta varten.

>

Mittausaika

E [ Katso video tailt

Perinteinen  Strobe
Mittausmenetelmé mittaus Snap

Huomaa: Vertailu vanhoihin spesifikaatioihin
demondytteemme avulla

STREAM-toiminto (valinnainen)

>

STREAM-toiminto tarjoaa hamméstyttavan suuren mittaustehokkkuuden jatkuvan mittauksen ansiosta, jossa kameran liike ja strobe-valo synkronoidaan. Se voi
lyhentdd mittausaikaa enemman kuin StrobeSnap jatkuvan elementtimittauksen ansiosta, kuten seuraavassa havainnollistavassa kuvassa esitetaan.
QUICK VISION Pro STREAM -toiminto, mukaan lukien HYPER-malli, voidaan pdivittda lisdvarusteena.

Mittausaika

XY =0,2 mm nousu, 626

elementtia

Mittaus kuva-alalla 0,62x0,47 mm &
STREAM-mittaus 36 s.

Perinteinen STREAM
mittaus -toiminto

Katso video taalta

A

Mittausmenetelmé  Huomaa: Vertailu vanhoihin spesifikaatioihin
demonaytteemme avulla

Tracking Autofocus (TAF)

Tyokappaleen korkeuden muutosta voidaan seurata Z-akselin suunnassa nopeasti laserilla. StrobeSnap ja STREAM mahdollistavat sen tehokkaan toiminnan,
mikd parantaa merkittavasti mittaustehoa.

(=] 3%:[=]
e —
E 1=~ Katso video tdéltd

Mittauspisteet eri Ohuet muodot, jotka
ovat alttiita

korkeuksilla -
muodonmuutoksille
‘ i | i'# 'i Mittausmenetelma

QUICK VISION Pro kuvan automaattinen tarkennus voi mitata korkeutta peilipinnoille ja karkeille pinnoille kuten koneistetuille pinnoille seka ruiskuvalukappaleille
suurella tarkkuudella ja nopeudella kaikissa olosuhteissa. Kuvan automaattitarkennuksen nopeutta on parannettu noin 30 % perinteisiin malleihin verrattuna. A

Tehokas kuvan automaattitarkennus

IC-paketti

Mittausaika

L Perinteinen  QV Pro
Pattern focus Multi-point autofocus m.lttaus . -
Heijastamalla patter-kuvio optiikan lapi, automaattitarkennus voidaan kohdistaa Monipisteisella automaattitarkennuksella voidaan asettaa useita tarkennuspaikkoja, Huomaa: Vertailu vanhoihin spesifikaatioihin
pinnaile, joilla on vaikea saada kontrastia, kuten lasipinnoille, kalvopinnoile ja kokoja ja kulmia toisistaan riippumattomiin paikkoihin. Tatd tydkalua voidaan kayttaa demonaytteemme avul
peilipinnoille, joita kaytetaan laajalti puolijohdeosissa. useiden korkeustietojen keraamiseen yhdelld tarkennustoiminnolla, mika mahdollistaa

erittain tehokkaiden korkeus- ja tasomaisuusmittausten suorittamisen.
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Monitoiminen valaistusyksikko

/
 QUICK VISION Pro kayttaa LED-valoja kaikissa valonlahteissa: Koaksiaalivalossa, poytavalossa ja VR Pystysuoran

ohjelmoitavassa rengasvalossa.

« Valaistuksen yhtendisyys on korkealla tasolla, mikd johtaa erinomaiseen osaohjelman yhteensopivuuteen

useiden QUICK VISION -koneiden valilla.

¢ | ED-valonlahteilla on erinomainen vasteaika, mikd parantaa mittaustehoa.
o LED-valonldhteiden kayttoika on pidempi kuin halogeenityyppisen, mika vahentéa valaistuksen vaihtelua ja
minimoi siten kaikki valon voimakkuuden muutoksista johtuvat virheet.

Pinnan valaistus Ohjelmoitava rengasvalo

Ohjelmoitava rengasvalo (PRL)

Kahden kaarevan peilin asennon muuttaminen asettaa rengasvalon suunnan mihin tahansa valittuun

arvoon valilla 30°-80°. Tamd parantaa tehokkaasti kaltevien pintojen reunoja tai hyvin pienid portaita.
Lisdksi PRL-valaistusta voidaan ohjata itsendisesti joka suuntaan edestd, takaa, oikealta ja vasemmalta.
Tamé mahdollistaa erittain vaihtelevien valaistusasetusten maarittamisen vastaamaan mittauspaikkoja.

Valkoinen LED-valaistus/Varillinen LED-valaistus

QUICK VISION Pro -mallissa valkoinen LED-valaistus on vakiovarusteena ja lisavarusteena on saatavilla varillinen rengasvalon
LED-valaistus. Varillinen LED-malli voi korostaa reunojen kontrastia muuttamalla kaytetyn valon vérid.

o el
w lw

Pseudo-varikuva -toiminnon kayttdminen tuottaa varin havainnointikuvan, jolla on korkea varin toistettavuus jokaisesta

RGB-sateilytetysta kuvasta.

Katso video taalta

pinnan valaistus

Ohjelmoitava rengasvalo

Pydan pinta

Adriviivojen valaistus

Adriviivojen valaistus

Huomautus: Témé on periaatekuva varillisesta LED-valaistusmallista

Ohjelmoitava Okulaarilinssin vaihtaja

QUICK VISION Pron ohjelmoitavalla okulaarivaihtajalla on erinomainen
suurennuksen toistettavuus, mikd tekee siité sopivan erittdin tarkkoihin
mittauksiin. Vakiona mahdollista kayttaa kolmea eri suurennusta: 1X, 2X
ja 6X*.

Runsas objektiivivalikoima siséltdd objektiivit, joiden suurennokset ovat
valiltd 0,5X-25X, mikd mahdollistaa optimaalisen optisen jarjestelman
valitsemisen mittaustavoitteen mukaan. Mahdollisuus asentaa
lisdobjektiiveja myds mittauskoneen hankinnan jalkeen.

* Erikoisvaihtoehtoina on myos saatavana kolme tai nelja
suurennusvaihetta: 1X, 2X ja 4X tai 1X, 2X, 4X ja 6X.

Kéytettdessa QV-HR 1X

Vaihtaja 1X Nékokenttd: 6,27x4,70 mm  Vaihtaja 2X Nakokentta: 3,13x2,35 mm  Vaihtaja 6X Nakokentta: 1,04x0,78 mm

Kdytettdessd QV-HR 10X

&

Vaihtaja 1X Nakokenttd: 0,62x0,47 mm  Vaihtaja 2X Nakokentta: 0,31x0,23 mm  Vaihtaja 6X Nakokentta: 0,10x0,07 m
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Hyvin suunniteltu rakenne erittain tarkkaan mittaukseen

Mittauskoneen paayksikko kéyttad likkuvaa Y-akselin poytaa, jossa on kiinted siltarakenne.

Kullakin akselilla tapahtuvan liikkeen aiheuttamat rakenteelliset muodonmuutokset on minimoitu, miké varmistaa, ettd
QUICK VISION -sarjaa voidaan kayttad erittéin tarkkojen mittausten suorittamiseen minimaalisilla sijaintikoordinaattien
vaaristymilla.

Varustettu lampétilan kompensointitoiminnolla

Jokainen QUICK VISION Pro -malli on varustettu lémpdtilan kompensointitoiminnolla.
APEX:  Manuaalinen syotto ohjelmistosta
HYPER Automatic  Automaattinen ja reaaliaikainen syottd X/Y/Z-akselin asteikolta sekd tyGkappaleen
|dmpétila-anturilta

Tarkkuus on taattu lampétilassa (1) 202 °C (2) 19-24 °C, eli tarkkuus voidaan taata laajalla lampdtilaolosuhteiden
alueella.

Anturi lampotilan kompensointiin

Taattu suorituskyky MPE-merkinnan mukaisesti, sisaltéen tarkastusepavarmuuden

QV APEX Pro/QV HYPER Pro
QVTP APEX Pro/QVTP HYPER Pro
QVH4 APEX Pro/QVH4 HYPER Pro

Standardin EN SO 10360-7:2011 mukainen (valinnainen)

Laite tdyttaa standardin EN ISO 10360-7:2011 mukaisen tarkkuustakuun.

Suoritettiin sitten video- tai kosketusmittausta, voit mitata myGs sijainti- ja paikkatietojen mitat (mukaan lukien
korkeus) ilman ongelmia.

Katso tiedot soveltuvista malleista kunkin mallin teknisista tiedoista sivuilta 18-22.

Tarkkuustakuu: / = )
1
) g i
* Pituuden mittausvirhe By wpe
¢ Anturivirhe Pean, wpe "
5)

Pituuden mittausvirhe Ey pe

M i ka ona |t0 Ja |J |tettavny? R inen Japanin kansallinen metrologiainstituuttin/National Institute of Advanced
e Industrial Science and Technology (NMIJ/AIST)

. . Ly . . . The atomic clock synchronized to UTC
Kalibrointinormaalien jéljitettdvyyden vertailu kansalliseen

standardiin

Mitutoyon metrologisten standardien kalibrointiosio
(JCSS-akkreditoitu kal. lab. nro. 0067)

Asiakkaidemme luottamuksen rakentamiseksi noudatamme kansallisen Frequency Standard Oslltor (A astandard of aptical frequency com)

standardin jaljitettavyytta.

* Mitutoyon kalibrointivélineet ja -laitteet, joita kaytetan koneen tarkkuuden Toissjinen Mitutoyon metrologisten standardien kalibrointiosio
P PP - . . N ()CSS-akkreditoitu kal. lab. nro. 0067)
tandard
mfaanttamsee.n, yIIap|d.etaar1 jatkuvassa jdljitettavyysketjussa kansallisten standardi e i g e
mittastandardien mukaisesti.
Tamé on asiakkaillemme takuu luotettavasta mittauksesta. ) R
. . . . i s . ) tsunomiyan kalibrointikeskus
o Kahbrqnnpalvﬂuwn tarjoajammg pn.JC.SS-serUﬁowtu |AJapan, Joka.on ILAC:n (ICSS-akkreditoitu kal. ab, nro, 0031)
kansainvalisesti hyvaksyma sertifiointielin MRA:n (Mutual Recognition 633 nm Stabilized He-Ne Laser
Arrangement) mukaisesti. Se on hyvéksytty kansainvalisien kalibrointijérjestjen
vastaaville mittaustekniikoille. [ I
Tyoskentelystandardi Reference Scale
Huomaa: Oikealla oleva kaavio havainnollistaa videomittauslaitteen jaljitettavyyttd.
Optiset mittausjarjestelmat




MALLISTO

Saatavana laaja valikoima erilaisia jarjestelmia mittaussovellusten

laajentamiseksi ja laadunvalvonnan parantamiseksi.

QUICK VISION Pro tarjoaa laajan valikoiman erikokoisia mittausalueita ja tarkkuuksia, jotka ovat hyddyllisid laadunvalvonnan toteuttamiseen
kaikilla aloilla, mukaan lukien ldéketiede, autoteollisuus, elektroniikka ja puolijohteet. Se laajentaa mittaussovelluksia yhdistamalla kohteen
kuvan optisesti suurentavan videomittausjarjestelman useilla antureilla, mukaan lukien kosketuksettomat anturit, kosketusanturit ja valkoisen

valon interferometrian.

Aéarimmadinen tarkkuus

Kosketusmittakarki

= - 025 um
TP20, TP200 Parempi tarkkuus
HYPeR —l
-d 0,8um
-
QuTP '}

Kosketukseton mittausanturi B
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anturi anturi

3

QVH1 QVH4 o
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Valkoisen valon
interferometrian linssi

QV WLI
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QV APEX Pro

Optiset CNC-mittausjarjestelmat

Kuvake-nappdin

Kdytettdvissa
Vrillinen LED Vi
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Valkoinen LED J Varillnen LED MV-kamera STREAM} TAF TP

 Tama on QUICK VISION -sarjan malli, joka on vakiona varustettu
StrobeSnap-toiminnolla, mikd mahdollistaa nopean mittauksen.
* Tarjoamme mallin, jossa on Tracking Auto Focus (TAF), mika

ol B
—~L |
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 Kameran liike ja strobe-valo synkronoidaan, jotta voidaan tehdé
jatkuvia mittauksia pysayttdmattd mittauskoneen pdydan liikettd.
Tamé mahdollistaa STREAM-toiminnon kéyt6n mittausajan

I§03fteeopiva
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Mitutoyo

kohdistaa nopeasti kappaleeseen ja parantaa suorituskykya lyhentémiseksi.
merkittavasti.
QV APEX 302 Pro
Malli QV APEX 302 Pro QV APEX 404 Pro QV APEX 606 Pro
Tilausnro. 363-601 363-603 363-602 363-604 363-611 363-613 363-612 363-614 363-621 363-623 363-622 363-624
QV-X302P1LE | QU-X302TILE | QV-X302P1CE | QVX302TIC-E | QU-XAOAPILE | QVXAOATILE | QU-XAOAPICE | QV-XAOATTC-E | QV-X6OGPILE | QV-XGOBTIL-E | QV-X6OBP1C-E | QV-XBOGTIC-E
Mittausalue [mm] 300%x200x200 400x400x250 600x650x250
Okulaarilinssi* Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
TAF — v — v — v — v — v — v
Adriviivojen valaistus Valkoinen LED
Valaisinyksikko Pinnan valaistus Valkoinen LED Varillinen LED Valkoinen LED Vrillinen LED Valkoinen LED Varillinen LED
PRL Valkoinen LED Varillinen LED Valkoinen LED Vérillinen LED Valkoinen LED Varillinen LED
Asteikon resoluutio [um] 0,1
X X Eux/ Euy, mpe (1,5 + 31/1 000)
K::ﬁ"mma““a'kkuus G 2,0 +4L/1 000)
Euz, mee (1,5 +4L/1 000)
LAF-toistettavuus [ym] — 5<08 — 6<0,8 — [ ox08 [ — ] o<08 — <08 — 6<08
Lampétilan kompensointitoiminto Manuaalinen
* Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta.
QV HYPER Pro
— ) . . . Mitutoyo
Erittdin tarkka CNC-videomittausjarjestelma
. ol L.
LOEREREEE :
© QV HYPER Pro on erittdin tarkka malli, joka on varustettu korkean * Saatavana on yleismalli, jossa on valkoinen LED-valo ja parannettu
resoluution ja tarkkuuden asteikoilla. malli reunantunnistamiseen LED-valoilla, jossa RGB-varit.
* Tarjoamme mallin, jossa on Tracking Auto Focus (TAF), mika  Tama malli on vakiona varustettu automaattisella lampdtilan
kohdistaa nopeasti kappaleeseen ja parantaa suorituskykya kompensoinnilla, joka kdyttaa mittauslaitteen padyksikon
merkittavasti. lampotila-anturia ja tyokappaleen lampdtila-anturia.
* Kameran liike ja strobe-valo synkronoidaan, jotta voidaan tehda
jatkuvia mittauksia pysayttdmattd mittauskoneen pdydan liikettd.
Tama mahdollistaa STREAM-toiminnon kéyt6n mittausajan QV HYPER 302 Pro
lyhentamiseksi.
Malli QV HYPER 302 Pro QV HYPER 404 Pro QV HYPER 606 Pro
Tilausnro. 363-605 363-607 363-606 363-608 363-615 363-617 363-616 363-618 363-625 363-627 363-626 363-628
QV-H302P1LE | QU-H302TILE | QU-H302PICE | QV-H302TIC-E | QU-HAOAPILE | QU-HAOATILE | QU-HAOAPICE | QV-HAOATIC-E | QV-HBOBPILE | QV-HGOGTIL-E | QV-HB0BP1C-E | QV-HBOBTIC-E
Mittausalue [mm] 300x200x200 400x400x250 600x650x250
Okulaarilinssi* Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
[ 1 -1 v -T ] -17v1=-T7T=71%
Aériviivojen valaistus Valkoinen LED
Valaisinyksikko Pinnan valaistus Valkoinen LED Varillinen LED Valkoinen LED Vérillinen LED Valkoinen LED Vérillinen LED
PRL Valkoinen LED Varillinen LED Valkoinen LED Vérillinen LED Valkoinen LED Vrillinen LED
Asteikon resoluutio [um] 0,02
X . Eux/ Euvy, mpe (0,8 + 2L/1 000)
;h:i"?omlttaustarkkuus Everure (144301 000)
b Euz, mpe (1,5 + 2L/1 000)
LAF-toistettavuus [um] — 6<0,8 — 6<0,8 — ‘ 6<0,8 ‘ — ‘ <08 — <08 — 6<0,8
Lampétilan kompensointitoiminto Automaattinen

* Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta.




QVTP Pro

CNC-videomittausjarjestelma, joka on varustettu koskettavalla mittausanturilla
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* Kosketukseton mittaus ja kosketusmittaus voidaan tehda samalla * \/oidaan suorittaa kolmiulotteisen tyékappaleen mittauksia.
laitteella. QVTP Pro voi suorittaa mittauksia myds Mahdollistaa 3D-mittauksen tyokappaleista, kuten puristetuista ja
koskettamalla kayttamalla videomittauskoneen kosketusanturia. valetuista muovituotteista sekd leikatuista tuotteista, joita ei tahan

saakka ole voitu mitata pelkdlla kuvantavalla mittausmenetelmalld.

* Mittausmoduulin vaihtotelineen kdyttaminen mahdollistaa
vaihtamisen videomittauksen ja koskettavan mittauksen valilla
automaattisen mittausjakson aikana.

Mitutoyo

QVTP HYPER 404 Pro

Malli QVTP APEX 302 Pro QVTP APEX 404 Pro QVTP APEX 606 Pro
Tilausnro. QUT1-X302P1LE ‘ QUT1-X302T1L-E ‘ QUT-X302P1C-E ‘ QUT1-X302T1C-E | QUT1-X404P1L-E ‘ QUT-X404TIL-E ‘O\/H-XAOAPWC-E ‘ QUT1-X404T1C-E | QUT1-X606P1L-E ‘ QUT1-X606TIL-E ‘ QUT1-X606P1C-E ‘ QUT1-X606T1C-E
Video 300x200x200 400x400x250 600x650x250
TR :::t';ek‘;:‘;ﬂ!e 234%200x200 334x400x250 534x650x250
Okulaarilinssi* Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
TAF — v — v — v — v — v — v
Aériviivojen valaistus Valkoinen LED
Valaisinyksikko Pinnan valaistus Valkoinen LED Vérillinen LED Valkoinen LED Vrillinen LED Valkoinen LED Varillinen LED
PRL Valkoinen LED Vérillinen LED Valkoinen LED Vrillinen LED Valkoinen LED Varillinen LED
Asteikon resoluutio [um] 0,1
P o Eux/ Euy, ure (1,5 +3L/1 000)
E’pm] B e 2,0+ 411 000)
Euz, mpe (1,5 +4L/1 000)
URTHENBER e Ex, mpe/ Ev, me/ Ez, mpe (1,8 +3L/1 000)
[pm]
I[.:rsne]r-automaattltarkennuksen toistettavuus B ‘ <08 ‘ B ‘ <08 ‘ B ‘ <08 B ‘ <08 ‘ B ‘ <08 ‘ B ‘ <08
Lampétilan kompensointitoiminto Manuaalinen
* Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksena.
Malli QVTP HYPER 302 Pro QVTP HYPER 404 Pro QVTP HYPER 606 Pro
Tilausnro. QUT1-H302P1LE | QUTT-H302T1L-E | QUT1-H302P1C-E | QUT1-H302T1C-E | QUT1-HAOAPILE | QUTT-HAOATILE | QUT1-HAO4P1C-E | QUT1-HAOATIC-E | QUT1-HGO06PIL-E | QUTT-HB0BTTLE | QUT1-HBO6P1C-E | QUT1-HGO0BTIC-E
TAF — v — v — v — v — v — v
Asteikon resoluutio [um] 0,02
PSR S | 1 (0,8 +2L/1 000)
il Euxy, mee (1,4 + 3171 000)
Euz, mpe (1,5 + 21/1 000)
USRI LAIE Ex, mee/ Ev, mpe/ Ez, mpe (1,7 + 3171 000)
[pm]
LAF-toistettavuus [um] — <0,8 — <0,8 — ‘ <0,8 ‘ — ‘ 5<0,8 — 5<0,8 — 5<0,8
Lampétilan kompensointitoiminto Automaattinen

Muut tekniset tiedot ovat samat kuin QVTP APEX Pro.




Mitutoyo

QVH4 Pro

Kosketuksettomalla CPS-anturilla varustettu CNC-videomittausjarjestelma
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o Tahan kaksoisjdrjestelmadn, jossa on kosketukseton CPS-anturi sisaltyy
skannaustoiminto joka mahdollistaa pienten korkeuserojen ja 3D-muotojen
mittaamisen.

o Kosketukseton CPS-anturi hy6dyntaa aallonpituuden konfokaalista menetelmaa.

o Anturin valonléhteend kaytetyssa LED-valossa on automaattinen kirkkauden
sadtotoiminto, joka mahdollistaa eri heijastavuuden omaavien materiaalien mittaamisen

saumattomas. QVH4 HYPER 606 Pro
Malli QVH4 APEX 302 Pro QVH4 APEX 404 Pro QVH4 APEX 606 Pro
. 365-601 365-611 365-621
Tilausnro.
QVH4A-X302P1L-E QVH4A-X404P1L-E QVH4A-X606P1L-E
Paayksikon koko ja massa
5 Video 300x200x200 400x400x250 600x650x250
Mittausalue [mm] A
Koskettavalle mittakarjelle 176x200x200 276x400x250 476x650x250
Okulaarilinssi*! Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
Aariviivojen valaistus Valkoinen LED
Valaisinyksikké Pinnan valaistus Valkoinen LED
PRL Valkoinen LED
Asteikon resoluutio [um] 0,1
vid . - Eux/ Euy, mee (1,5 + 31/1 000)
[Jm‘;°m'tta”5ta' T (2,0 +4L/1 000)
Euz, mpe (1,5 +4L/1 000)
CPS-anturin mittaustarkkuus En (15 4 4U/1 000)
[pm]*2
Lampétilan kompensointitoiminto Manuaalinen

*1 Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta. *2 Méarittad Mitutoyon tarkastusmenetelma.

Malli QVH4 HYPER 302 Pro QVH4 HYPER 404 Pro QVH4 HYPER 606 Pro
Tilausnro. 365-605 365-615 365-625
QVH4A-H302P1L-E QVH4A-H404P1L-E QVH4A-H606P1L-E

Asteikon resoluutio [um] 0,02

. . Eux/ Euy, mee (0,8 + 2L/1 000)
;::’nefm'tta”“a'kk””’ Eony wee (1,4+3U/1 000)

Euz, mpe (1,5 +2L/1 000)

Siirtymaanturin
mittiustarkkuus [pum]* 152 (1,5:+21/1,000)
Lampétilan kompensointitoiminto Automaattinen

Muut tekniset tiedot ovat samat kuin QVH4 APEX Pro.
* Méaritelty Mitutoyon tarkastusmenetelmalla.
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QV-HYBRID TYPE1

Kosketuksettomalla CPS-anturilla varustettu CNC-videomittausjarjestelma
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* Tassa kaksoisjarjestelmassa, jossa on kosketukseton
CPS-anturi sisaltyy skannaustoiminto joka mahdollistaa
pienten korkeuserojen ja 3D-muotojen mittaamisen.

¢ CPS-anturin havaintomenetelménd kaytetdan
kaksoisreikatekniikkaa (pinhole). Se on vahemmén
suuntaava verrattuna veitsireuna- ja kolmiointitekniikoihin.

o Laserpiste, jonka halkaisija on noin 2 pm, mahdollistaa
pienien muotojen mittaamisen.

Valodiodi B

Reikd (vaakasuora)
Sateen jakajat

Reikd (pystysuora)
/

|- valodiogi A

Kollimoiva linssi Asteikko- ja

linssikaytto

Objektitvilinssi

QV Hybrid Typel Apex 404

- QUH1302 | QUH1404 |  QUH1606 QUH1302 | QUH1404 |  QUH1606
Apex Hyper
Vakio QVH1-X302P1L-D QVH1-X404P1L-D QVH1-X606P1L-D QVH1-H302P1L-D ‘ QVH1-H404P1L-D ‘ QVH1-H606P1L-D
Mittausalue [mm] [Video 300x200x200 400x400x250 600x650x250 Sama kuin Apex
|CPS-anturi 180x200x200 280x400x250 480x650x250 Sama kuin Apex
Okulaarilinssi*! Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
Adriviivojen valaistus
Valaisinyksikko Pinnan valaistus Valkoinen LED
PRL
Asteikon resoluutio [um] 0,1 0,02
Vid PP Eix, Ery (1,5 +3L/1 000, (0,8 + 2L/1 000
Jhdeor tarkluus g 1.5+ 41 000 1,5+ 271000
uml Exxv 2,0+ 4171 000 1.4+ 301000
[CpP;—]anturln mittaustarkkuus . (1,5 +4L/1 000) (1,5 + 2L/1 000)

*1 Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta. *2 Méarittad Mitutoyon tarkastusmenetelma.

Hyper QV WLI

Kosketukseton 3D-mittausjdrjestelma

@|l@|™ - u
Valkoinen LED  Color LED | MV-kamera TAF PFF

* Hyper QVWLI on erittdin tarkka 3D-mittausjérjestelmd, joka koostuu QV:std
ja valkoisen valon interferometrista (WLI).

* \/oit suorittaa 3D-pintojen analyysin ja 3D-pinnankarheuden analyysin
optisen WL-jdrjestelman tallentamista mittaustiedoista. Vertalup
Voit suorittaa myos tavanomaisen mittaamisen liséksi poikkileikkauksen
mittaamisen tietylla korkeudella 3D-mallin avulla.

Interferenssin
reunat

Sateen jakajat

Objektiivilinssin
héirinta

Hyper QVWLI 606

Sateen jakajat

<
4 Mittauskohde
Mittauskohde
WL-arjestelma Interferenssin reunat ja
voimakkuuden kuvaus
Malli Hyper QV WLI 302 Hyper QV WLI 404 Hyper QV WLI 606
Vakio QVW-H302P1L-D QVW-H404P1L-D QVW-H606P1L-D
i Optinen mittaus 300x200x190 400x400x240 600x650x220
Mittausalue [mm] -
WLI-mittaus 215x200x190 315x400x240 515x650x220
Okulaarilinssi*! Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
Aériviivojen valaistus Valkoinen LED
.. o Pinnan valaistus Valkoinen LED
Valaisinyksikko -
PRL Valkoinen LED
WLI-anturi Halogeeni
Asteikon resoluutio [um] 0,01
Eix, Eiv (0,8 + 2L/1 000)
Videomittaul Evz (1,5+2L/1 000)
tarkkuus [um]*? Eaxy (1,4 +31/1 000)
Tarlf.kuus T 2,5x objektiivi (QV-HR2,5x tai QV-SL2,5x) ja okulaarilinssi keskisuurella suurennuksella
optiikalla
WLI Z-akselin skannausalue (maks.) QVWLI A-5X, QVWLI A-10X: 6,3 mm, QVWLI A-25X: 3,2 mm, QVWLI A-50X: 1,0 mm
WLI:n Z-akselin toistettavuus [pm]*? 26<0,08

*1 Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta. *2 Méarittdd Mitutoyon tarkastusmenetelma.




Mitutoyo
QV ACCEL

CNC-videomittausjarjestelma suurille kappaleille

|
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* Videomittauskoneen siltatyyppinen rakenne mahdollistaa suurten © QV ACCEL 1212 (alue: 1250x1250x100 mm) ja QV ACCEL 1517
kappaleiden mittauksen. (alue: 1500x1750x 100 mm) saatavilla erikoistehdastoimituksena.
« Koneen mittauspdytd on paikallaan tassa mallissa ja koneen akselit
likkuvat mittauspdydan ymparilld joka mahdollistaa helpon
kappaleiden kiinnittamisen.

QV ACCEL 808

Malli QV ACCEL 808 QV ACCEL 1010
Vakio QV-A808P1L-D QV-A1010P1L-D
Mittausalue [mm] 800x800x150 1000x1000x 150
Okulaarilinssi*' Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X

Aériviivojen valaistus Valkoinen LED
Valaisinyksikkd Pinnan valaistus Valkoinen LED

PRL Valkoinen LED
Asteikon resoluutio [um] 0.1

Eix, Ev (1.5 +31/1000)
2:’;&‘;’:;:";"]?2" Eu {15+ 41/1000)

Eaxy (2.5 +41/1000)

Lyhyt matka 30<0.2
Toistotarkkuus [pm]*2 X, Y axis

Pitkd matka 30<0.7

*1 Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta.
*2 Médritetty Mitutoyon tarkastusmenetelmallé. Lyhyen matkan toistotarkkuus kuva-alalla ja pitkén matkan toistotarkkuus useiden kuva-alojen matkalta.

ULTRA QV

Erittdin suuren tarkkuuden CNC-videomittausjarjestelma

© | ' i [l [
Halogen MVkamera TAF PFF 0shtespie

o Adrimmaisen tarkka CNC-videomittauslaite, jonka mittaustarkkuus on Exy
(0,25 + 1/1000) pm.

* Korkean resoluution (0,01 pm) ja erittéin tarkkojen seka vahaisen
lampolaajenemiskertoimen lasiasteikkojamme kéytetaan X-, Y- ja Z-akseleilla.

¢ Mittauskoneessa kayteadn liikkuvaa Y-akselin poytaa, jossa on kiinted siltatyyppinen ULTRA QV 404
rakenne. Jalusta on valmistettu erittain vakaasta graniitista.

Malli ULTRA QV 404
Vakio QV-U404P1IN-D ‘ QV-U404TIN-D
Mittausalue [mm] 400x400x200
Okulaarilinssi*! Ohjelmoitava okulaarilinssi 1X-2X-6X
TAF - \ v
Adriviivojen valaistus Halogeeni
Valaisinyksikko Pinnan valaistus Halogeeni
PRL Halogeeni
Asteikon resoluutio [pm] 0,01
Eix, Erv (0,25 + L/1 000)
Videomittauksen tarkkuus | Eiz (50 mm isku) (1,0 +2L/1 000)
[um]*2 Evz (taysi isku) (1,5 +2L/1 000)
Eaxv (0,5 + 2L/1 000)
LAF-toistettavuus [um] — \ 5<0,8

*1 Ohjelmoitava okulaarilinssin vaihtaja, mallit 1X-2X-4X ja 1X-2X-4X-6X ovat saatavana erikoistilauksesta. *2 Méarittad Mitutoyon tarkastusmenetelma.
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LISAVARUSTEET

QV-objektivit

Objektiivi QV-SLO.5X* QV-HR1X QV-SL1X QV-HR2.5X QV-5L2,5X QV-HR5X QV-5X QV-HR10X" QV-10X* QV-25X*
Tilausnro. 02AKT199 02AKT250 02ALA150 02AKT300 02ALA170 02AWDO010 02ALA420 02AKT650 02ALG010 02ALG020
Sarja objektiiveja, jotka tukevat PFF:aa — — — 02AKX895B — 02AXA915B | 02AKX900B | 02AKX905B — 02AKX910B
Tyoskentelyetaisyys [mm] 30,5 40,6 52,5 40,6 60,0 20,0 335 20,0 30,5 13,0
Nikékentts mm Vaihta]:a 1X 12,54x9,4 6,27x4,7 2,49x1,86 1,24x0,93 0,62x0,47 0,25x0,18
HIx(V) Va!htaj.a 2X 6,27x4,7 3,13x2,35 1,24x0,93 0,62x0,47 0,31x0,23 0,12x0,09
Vaihtaja 6X 2,09x1,56 1,04x0,78 0,41x0,31 0,20x0,15 0,10x0,07 0,04x0,03

* Kun QV-SL0.5X, QV-HR10X-, QV-10X- tai QV-25X-objektiivia kaytetdan, mutta joitakin tyokappaleesta riippuvia rajoituksia, kuten valaistuksen riittamattomyys, saattaa esiintya.

Nayton suurennus*' 15X 29X 58X 72X 87X 144X 173X 290X 430X 580X 720X 870X 1440X 1730X 4300X
Kuva-ala [mm] 12,54x9,40| 6,27x4,70 | 3,13x2,35 | 2,49x1,86 | 2,09x1,56 | 1,24x0,93 | 1,04x0,78 | 0,62x0,47 | 0,41x0,31 | 0,31x0,23 | 0,25x0,18 | 0,20x0,15 | 0,12x0,09 | 0,10x0,07 | 0,04x0,03
0,5x objektiivi * 0 0

1x objektiivi L ]

2,5x objektiivi *—— e @

5X objektiivi L

10X objektiivi*? 0

25X objektiivi*? o o0 ——— @

*1 Néyton suurennus on viitearvo, jossa kuva néytetdan 1-kertaisena suurennettuna 22 tuuman LCD-naytolla. QVPAK-versio 10 tai uudempi tukee videoikkunan koon muuttamista

*2 Kun 10X- tai 25X -objektiivilinsseja kdytetaan yhdessa 2X- tai 6X -tehovaihtajan kanssa, kirkkaus voi olla riittaméton tyokappaleesta riippuen.

Kalibrointilevy ja QV-kompensointilevy

Kalibrointilevy

Kalibrointilevya kaytetaan kompensoimaan kameran
kuvantamispiirin pikselikokoa ja automaattitarkennuksen
tarkkuutta seka optisen akselin siirtymaa okulaarilinssin (PPT)
jokaisella suurennuksella.

Huomaa: Toiminnolla on rajoituksia objektiivista riippuen. Lisétietoja saat ottamalla yhteytta paikalliseen Mitutoyoon.

QV-kompensointilevy

Tatd lasiasteikkoa kaytetddn kompensoimaan optisen jarjestelman
aiheuttamia ndyton vadristymia seka automaattitarkennuksen
kompensointiin, mikd vahentda automaattisen tarkennuksen vaihteluja,

jotka johtuvat tydkappaleen kuvion ja rakenteen valisista eroista.




Mitutoyo

OHJELMISTO

Sovellusohjelmisto, joka tarjoaa seka toiminnallisuutta

ettd kdytettavyytta

Suorituskykyisten videomittaustoimintojen lisaksi tarjoamme laajan valikoiman ohjelmistosovelluksia, kuten muodon

analysointi kosketuksettoman CPS-anturin avulla ja mittausohjelmien automaattinen luominen. Yksinkertaisista aina

monimutkaisiin mittauksiin, kattava valikoimamme voi ratkaista kaikki asiakkaidemme mahdolliset mittausongelmat.




Mitutoyo

Laaja valikoima mittaustoimintoja

Yhden napsautuksen ty6kalu Al-valaistustydkalut Monipisteinen automaattitarkennus
Riippumatta taitotasostasi tamdn toiminnon avulla voit suorittaa Tyokaluja on kaksi: kaksialueinen kontrastityokalu, joka voi saataa Voit jakaa automaattitarkennustydkalun osiin tai maarittaa
erittdin tarkkoja mittauksia yksinkertaisesti valitsemalla valon voimakkuuden optimaaliseen arvoon toimenpiteen useita automaattitarkennustyokaluja haluttuun kokoon, sijaintiin
mittauskohteen (ympyrd, viiva jne.) ja napsauttamalla mitattavaa luontihetkelld, ja kirkkaustyokalu, joka kompensoi automaattisesti ja kulmaan.

reunaa. Outlier-poistotoiminto poistaa automaattisesti jdljet valon voimakkuuden ohjelman luontihetkelld. Nama tyokalut

purseista ja epdpuhtauksista. vakauttavat valon voimakkuuteen toistomittausten aikana, mikd
lisdé reunan havaitsemisen toistettavuutta ja vahentda valon
voimakkuuden vaihteluista johtuvia reunan havaitsemisvirheita.

Kaksoisalueen kontrastityokalu  Kirkkaustyokalu

QV Graphics (IED

Tatd ominaisuutta ei kdyteta vain mittaustulosten 4 i i | e R PPy —
« raportointiin, vaan silla voidaan tehda myos oA LRSI ANy AR RA N, ., L GRE ARG
korkean tason laskelmia, kuten elementtien _

valisia laskelmia ja PCD-mittauksia, valitsemalla
kaavioita hiirella. Res .
Lisdksi grafiikkatoiminnon tehokas kéytto -
mahdollistaa osaohjelmien muokkaamisen
helposti, ja se on myds hyddyllinen nykyisen
tyokappaleen koordinaattijarjestelmén
tarkistamisessa ja mahdollisten unohtuneiden
mittausten tarkistamisessa.
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QV EasyEditor A MiCAT Reporter QTED

QV EasyEditor tallentaa ja antaa sinun muokata helposti kayttéjan mittausprosessin MICAT Reporter on vakiovaruste raporttien luomiseen QVPAK-mittaustuloksista.
tietoja. Ohjelmaluettelossa on virhekuvakkeita, joiden avulla 16yddt nopeasti korjattavat Ohjelmisto voi tulostaa tiedot suoraan PDF-muotoon, jolloin voit luoda ldéketieteellisia
osat. komponenttiraportteja ja muita luotettavuutta vaativia raportteja.
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VALINNAISET OHJELMISTOT

FORMTRACEPAK-AP

Muodon arviointi- ja analyysiohjelmisto

FORMTRACEPAK-AP suorittaa toleranssivertailun ja muotojen analyysin QV-auto trace -tykalun, CPS-anturin, WLLn, ja PFF:n antamista tiedoista.

Muodon toleranssitoiminto

* Suunnittelutietojen luonti
CAD-tietojen muuntaminen, alkuperdiskappaleen muuntaminen, toimintomaaritykset, tekstitiedostojen
muuntaminen ja asfadristen pintojen suunnitteluarvon luominen

* Toleranssit
Normaalin vektorin suunnan toleranssi, aksiaalisuunnan toleranssi ja best-fit-toleranssi

Mikroskooppinen muotoanalyysi

* Analysoidut kohteet: pisteen mittaus, viivan mittaus, ympyran mittaus, etdisyyden mittaus, leikkauksen
mittaus, kulman mittaus, alkupisteen asetus ja aksiaalinen kierto

o Lasketut tulokset: maksimi, minimi, keskiarvo, keskihajonta sekd pinta-ala

Raportin luomistoiminto
* Mittaustulos, virhekaavio ja virhekehitysnakyma

Muut toiminnot
¢ Analyysimenettelyjen tallentaminen ja suorittaminen
o Ulkoinen tulostetoiminto: CSV-, teksti- tai DXF/IGES-muotoinen tuloste
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Esimerkki WLI:n kaytostd viiva-, tila- ja johtimen paksuuden
mittaamiseen painetulla piirilevylla

MCubeMap

3D-pinnan omaisuuksien analysointiohjelmisto

WLL:n tallentamia 3D-tietoja voidaan analysoida 1S025178-6:2010-standardin mukaisten parametrien
perusteella, mukaan lukien Sa, Sq ja muut korkeusparametrit seka tilaan, monimutkaisuuteen ja
toiminnallisuuteen liittyvdt 3D-pinnankarheusparametrit.

Voit myés analysoida 2D-muotoja ja mitata tilavuuksia PFF- tai QV-hybridin tallentamasta 3D-datasta.
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Esimerkki SMD-liittimen korkeuden mittauksesta PFF:lla

FORMTRACEPAK-PRO

Muodon arviointi- ja analyysiohjelmisto

WLI:n tallentamia 3D-tietoja voidaan analysoida 3D-pinnankarheuden ja pinnan tekstuurin suhteen.
Voit myos analysoida esitettyjd 3D-muotoisia tietoja, jotka PFF- tai QV-Hybridin kosketukseton
mittausanturi tallentaa.

Padtoiminnot

* 3D-naytto
Lankakehys, varjostus, muotoviiva, muotoviivan taytto.

« Trendikompensointi ja suodatinkasittely
Trendikompensointi tasaisilla pinnoilla, pallomaisilla pinnoilla, sylinterimdisilla pinnoilla ja monitahokkailla
digitaalisilla 1D- ja 2D-suodattimilla jokaiselle profiiille.

* Monien eri pintakuvioiden digitalisointi
Relatiivisia kuormituskdyrid ja alan jakaumakayrid voidaan kayttaa kulumisen ja 6ljyn kertymisalueiden
arvioimiseen.
Spektrianalyysit, raja-arvo- ja tilavuusanalyysit, kaltevuuskulmalaskelmat huipuissa ja laaksoissa sekd
laaksojen lukumdéran histogrammilaskelmat ovat mahdollisia.

* Toiminto ominaisuuksien poimimiseen mittaustiedoista
Valitun poikkileikkauksen poiminta, kaltevuuden parantaminen ja samanaikainen raja-arvopinnan
huippujen ja laaksojen analyysi ovat mahdollisia.

-

Esimerkki PFF:n
kéyttamisesta valetun
komponentin mittaamiseen

g = 8

Esimerkki CPS:n kdyttamisesta akryylilinssiryhmén
mittausten suorittamiseen
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EASYPAG-PRO (Coxr) (C1GEs ) (GERBER-tiedod)

Offline-opetusohjelmisto

EASYPAG-PRO voi kayttad 2D CAD-mallia QVPAK-osaohjelmien T " —
. .- o —
luomiseen offline-tilassa. Ly R e e LT, ™ ;
Tamé vahentdd osaohjelmien luomiseen tarvittavien tyotuntien £ i
madrad, mika lyhentéaa ohjelmointiaikaa. =] =
Offline-opetustoiminnon néytto -

Linjan ja mielivaltaisen pisteen valinen etaisyysmittaus

QV3DCAD

QV3DCAD luo QVPAK-osaohjelman 3D-CAD-mallista.

Nykyinen versio tukee kahta tilaa: online-tila, jonka avulla voit opettaa samalla kun
tarkkaillaan todellista tyokappaletta synkronoimalla ohjelmisto QV-jarjestelman
kanssa ja offline-tila, jonka avulla voit luoda osaohjelman tietokoneeseen, jota ei
ole kytketty laitteeseen.

Offline-opetustila \—

Online-opetustila

MSURF-I

Vertaa CPS:n, laserin, WLI:n ja PFF:n kaappaamia 3D-tietoja 3D CAD -mallin
suunnittelutietoihin jne.
Huomaa: MSURF-I-analyysiin tarvitaan erillinen tietokone.

QV3DPAK (T - T —— .
EEEE

QV3DPAK on sovellus, joka kokoaa 3D-muotoja PFF (pistemuototarkennus)- tai

WLI (White Light Interferometer) -tiedoista. .‘b

RALAAARRR T —




Mitutoyo

Tilatiedon hallinnasta ennaltaehkdisevaan yllapitoon.

Kaynnistda oma Smart Factory visualisoinnin avulla =

i
{
1 =

Mitutoyo on kehittanyt uusia ominaisuuksia, jotka kayttavat verkkoa valmistusprosessitietojen keskitettyyn hallintaan.
MeasurLink® -ohjelmistopaketti auttaa estdmaan viallisten osien lapdisya kera@mélla ja analysoimalla mittaustietoja feaaliajassa.

Tilanvalvonta (SMS: Smart Measuring System) ndyttda mittauslaitteen toimintatilan ja auttaa parantamaan tuottavuytta.

QVEio

QVEio-PLC-tuettu esimerkki

QV-mittauslaite

PC QVille Ohjauspaneeli
QVPAK Mittauksen i

¢ aloituskomento jne. I Kuljetustoboti
QVEio-PLC nied
Mittaustulosten Ohjaus-PLC <-|_>
arviointi jne. T ez
Hatapysdytyspiiri

!

Turva-aita

QV-padlaite

Paikoituslaite
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Tilan valvonta MeasurLink®

America Corporationin rekisteroity tavaramerkki Yhdysvalloissa.
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TARKASTUS

"DDPAK-QV"-ohjelmisto QUICK VISION -sarjalle
mahdollistaa sekéa virheiden tarkastuksen etta

erittain tarkan mittauksen

DDPAK-QV on QUICK VISIONin virheiden tarkastusohjelmisto.
Kéytetdan mittauksen aikana vikojen, kuten epapuhtauksien, purseiden ja

halkeamien tarkastamiseen samaan aikaan kun suoritetaan erittdin tarkkaa

kosketuksetonta mittausta.

\/irheen tarkastus Erittdin tarkka mittaus
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DDPAK-QV

Viantarkastusohjelmisto CNC-mittausjarjestelmalle QUICK VISION

Ominaisuudet

¢ Luo saumattoman virheiden tarkastusjdrjestelman, joka siirtdd QUICK VISION -sarjan kaappaamat kuvatiedot DDPAK-QV:hen, tulostaa virhekoordinaatit ja tallentaa kuvan
automaattisesti.

o Mittaa virheen ulottuvuudet ja analysoi sen muodon. Virheen koordinaattien, koon, syvyyden, korkeuden ja muiden tilastojen analysointi voi auttaa madrittamaan syyn,
estdmddn toistumisen ja parantamaan tuotantoprosessia.

o Voit lisatd QUICK VISION -laitteeseesi DDPAK-QV-vianetsintaohjelmiston. Lisad tarkastusominaisuus laajentaaksesi QUICK VISIONin sovelluksia.

Mitattavan kappaleen I&pireikien vierasaineiden tarkastus Havaitun virheen kuva muuttuu punaiseksi Lohkeillut tera

Esimerkki virheiden havaitsemisesta

Saro lasissa Murtunut lasi Sumennuksen tulostus elektroniselle osalle

Vierasainetta reidssa Naarmuuntunut peilipinta

O S

Huomautus: DDPAK-QV on saatavana erikoistilauksesta. Lisétietoja tuetuista tySkappaleista ja vioista saat paikalliselta Mitutoyolta.




Koordinaattimittauskoneet

Anturijdrjestelmét

Muodonmittaus

]

Optiset mittausjarjestelmét Optinen mittaus

b

L]

-

Digitaaliset pituudenmittausjarjestelmét

Testilaitteistot ja nayttoyksikot

Késimittavalineet ja mittatiedon hallinta

p— L ]

Etsi lisaa tuotekirjallisuutta
ja luettelomme taalta.

www.mitutoyo.fi

Huomautus: MITUTOYO ja Micat ovat rekisterdityjd tavaramerkkejé tai Mitutoyo Corp.:n tavaramerkkeja Japanissa ja/tai muissa
maissa/alueilla. Muita tuote-, yritys- ja brandinimia on kaytetty vain tunnistamistarkoituksessa, ja ne saattavat olla suojattuja
tavaramerkkeja. Tuotteen havainnollistamiskuvat on annettu sitoumuksetta. Tuotekuvausten ominaisuustiedot, erityisesti kaikki
tekniset tiedot, ovat sitovia vain, jos ndin on erikseen sovittu.
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Mitutoyo tukee sinua alusta loppuun saakka.

Mitutoyo ei ole ainoastaan huippulaatuisten
mittalaitteiden valmistaja. Se tarjoaa myés
ammattitaitoista tukea ja kokonaisvaltaista huoltoa
koko laitteen elinkaaren ajan. Tama varmistaa, etta
henkildstdsi voi ottaa kaiken irti investoinnistasi.

Tavallisten kalibrointien ja korjausten lisaksi Mitutoyo
tarjoaa tuote- ja mittausteknista koulutusta, seka
[T-tukea nykyaikaisen mittaustekniikan hienostuneisiin
ohjelmistoihin. Me voimme my6s suunnitella,
rakentaa, testata ja toimittaa tarpeittesi mukaan
toteutettuja mittausratkaisuja, tai silloin, kun se on
kustannustehokasta, myés hoitaa kriittisen tarkedt
mittaushaasteesi toimeksiantona.

Mitutoyo

Mitutoyo Scandinavia AB
Finnish Branch

Viherkiitaja 2A
33960 Pirkkala
+358 40 355 8498

info@mitutoyo.fi
www.mitutoyo.fi




